GENEL GEREKCE

Jeotermal enerji diinyada yesil, stirdirlebilir ve yenilenebilir enerji olarak anilmakta ve bu
konudaki galismalara blyuk fonlar ayrilmaktadir.

Turkiye’nin 0-3 km derinlik araligindaki 1s1 enerji varliginin 3x10%3 J* (Joule) oldugu ve bu
Isinin yuzde birinin elde edilmesiyle kazanilacak enerjinin 3x102! J olacagini ve bunun da,
2018 vyihinda Turkiye Birincil Enerji Arzi 143.7x10° TEP? (ton esdegeri petrol) =
6.016.431,6x10%? ) degerinin (%72,8’i ithal) yaklasik 500 kati olacagi bize bu kaynagin
Onemini gosteriyor.

Binlerce yildir Dinya’da ve Anadolu’da kaplica benzeri amaglarla kullanilan jeotermal
kaynaklar vyaklasik yuzylldir diinyada elektrik Gretimi amaciyla da kullaniimaktadir.
Ulkemizde de vyiiksek sicakliktaki jeotermal kaynaklarin arastirilmasina ve sondajlarina
1960’ yillarda baslaniimis, 80’li yillarda tek bir santralle elektrik {iretimine gecilmistir. 5686
sayili Jeotermal Kaynaklar ve Mineralli Sular Kanunu’nun c¢ikmasi ve verilen tesvikler
Ulkemizde jeotermal kaynaklardan elektrik Gretimini hizla artirmistir. Teknik kontrol
konusunda diinyada var olan mevzuat Ulkemizde olusturulmadan yasanan bu hizli
genislemenin yarattigi cevresel olumsuzluklar, pek cok yerde hakli olarak yore sakinlerinin
tepkisine neden olmustur.

Jeotermal enerjiden elektrik (ireten tesislerin yeristiinde bulunan, goriinen Unitelerinden
daha ¢ok, yeraltinda bulunan, gériinmeyen Uniteleri, 6zellikle enjeksiyon kuyulari zarar
verme potansiyeline sahiptir. Yeryliziinde bulunan Unitelerin zararlari gozle gorilebilir ve
mudahale etme imkani bulunurken, kuyularin yeralti formasyonlarina ve akiferlere
verebilecegi zararlar kisa slirede goriilememekte ve dolayisiyla miidahale edilememektedir.

Dinyada 2016 yili itibariyle son ylzyilda a¢ilmis olan 1,8 milyon petrol ve gaz kuyusunun
periyodik kontrolleri sonucu bu kuyularin yaklasik % 35’inde problem saptanmistir®. Bu
nedenle petrol ve gaz kuyularindan daha zorlu kosullarda galisan jeotermal kuyular igin bu
kuyularin periyodik olarak kontrol edilmesi bilyiik 6neme sahiptir. Her ne kadar cevre
mevzuatinda bazi dizenlemeler ve kisitlamalar olsa bile Diinya’da uygulanmakta olan
jeotermal kuyularin acilmasini, isletim émiuirleri sliresince periyodik olarak kontrol edilmesini
ve belli kurallar cercevesinde terk edilmesini kapsayan diizenlemeler ne yazik ki Glkemizde
yoktur.

TMMOB Maden Mihendisleri Odasi tarafindan hazirlanan bu calismanin mevzuat
kapsamina alinmasi ile jeotermal kuyularin acilmasi, isletilmesi, periyodik kontroll ve terk
edilmesinin kurallara baglanmasi amacglanmaktadir. Bu diizenlemenin yirirlige girmesi
durumunda jeotermal sondaj faaliyetlerinin ve jeotermal kuyularin cevreye verebilecegi
zararlar en aza indirilecek, dolayisiyla yore halkiyla barisik faaliyet yapilmasi
saglanabilecektir.

Saygilarimizla



Tez (Doktora) istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiis(i,
2010.http://hdl.handle.net/11527/3732

2ETKB-EIGM den alintilayarak,
https://enerji.mmo.org.tr/wpcontent/uploads/2020/05/TurkiyeEnerjiSorunumuSunum

u020.pdf

3Engineering Management and Inspection Schedule of Petroleum Welllntegrity, MusaedN.
J. AlAwad and.., Journal of Emerging Trends in Engineering and Applied Sciences

(JETEAS) 7(3): 109-117 ©Scholarlink Research Institute Journals, 2016 (ISSN:2141-

7016)


http://hdl.handle.net/11527/3732
http://hdl.handle.net/11527/3732
https://enerji.mmo.org.tr/wp
https://enerji.mmo.org.tr/wp
https://enerji.mmo.org.tr/wp%20content/uploads/2020/05/Turkiye%20EnerjiSorunumuSunumu2020.pdf

JEOTERMAL SONDAIJLAR YAPIM VE DENETIM YONETMELIGi

AMAC

Madde 1 - Bu Yonetmeligin amaci, elektrik Gretim amacgh jeotermal arama, Uretim,
enjeksiyon ve reenjeksiyon kuyularinin bilime ve teknige uygun agilmasi ve zaman igerisinde
kuyularda meydana gelebilecek deformasyonlarin tespiti amaciyla izlenmesi ve jeotermal
kaynagin, rezervuarin, yeralti sularinin ve ¢evrenin korunmasini saglamaktir.

KAPSAM

Madde 2 — Bu yonetmelik, elektrik tGretim amach jeotermal arama, lretim, enjeksiyon ve
reenjeksiyon sondajlarinin bilim ve teknige uygun olarak agilmasi, zaman igerisinde
kuyularda meydana gelecek deformasyonlarin tespiti amaciyla izlenmesi ve jeotermal
kaynagin, rezervuarin, yeralti sularinin ve ¢evrenin korunmasini saglamak amaciyla uygun
kuyu programlarinin hazirlanmasi, lokasyon se¢imi ve diizenlenmesi, kuyunun kazilmasi,
borulanmasi, cimentolanmasi, kuyubasi donaniminin hazirlanmasi, tamamlanmasi, terki
veya isletmeye alinmasi, glinliik kuyu raporlarinin tutulmasi ile kuyu tamamlama raporunun
hazirlanmasi, isletme doéneminde kuyunun gozlenmesi ve raporlanmasi, sondajda
kullanilacak kule ve donanimlarinin standartlarinin belirlenmesi, sondaj teknik sorumlusu
atanmasi, kullanilacak donanim, boru, ¢imento ve sirkiilasyon ¢amuru 6zelliklerinin
belirlenmesi, saha ve kuyu emniyetinin saglanmasi ve sondaja iliskin diger faaliyetler ile
raporlanmasi ve denetlenmesine iliskin usul ve esaslari kapsar.

DAYANAK

Madde 3 — Bu Yonetmelik, 3/6/2007 tarihli ve 5686 sayili Jeotermal Kaynaklar ve Dogal
Mineralli Sular Kanununun ...nci maddesine dayanilarak hazirlanmistir.

TANIMLAR
Madde 4- Bu yonetmelikte gecen;

a)  Akiskan: Kaynaklardan elde edilen su, gaz ve buhari,
b) Arama Ruhsati: Sinirlari belirlenmis bir alanda, kaynak arama faaliyetlerinde
bulunulabilmesi amaciyla projeye dayali verilen izin belgesini,

c¢) Arama: Jeotermal sistemden enerji elde etmek amaciyla jeolojik arastirmalarla
baslatilan, jeokimyasal ve jeofizik calismalarla desteklenen, yapilan tim calismalara
ait verilerin degerlendirilmesi sonucu belirlenen lokasyon veya lokasyonlarda amacg ve
teknigine uygun olarak yapilan sondaj calismalari ile test calismalarini da iceren,
projede belirtilen faaliyetler biitlnin,

c) Bakanlik: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgini,

d) Degsarj: Jeotermal akiskanin kullanimindan sonra reenjekte edilemeyen kisminin veya
tamaminin cevre kirliligine neden olmayacak sekilde baska alici ortamlara



e)
f)

h)

j)

k)

o)
0)

p)

gonderilmesini,

Enjeksiyon: Akiskanlarin, yapay yontemlerle jeolojik formasyonlara génderilmesini,
Faaliyet: Jeotermal kaynaklarin aranmasi, gelistirilmesi, isletilmesi ve terk edilmesi ile
jeotermal ve dogal mineralli sularin kullanilmasi hususundaki islemleri,

idare: izin ve denetimden sorumlu kamu kurumunu,

isletme: Arama faaliyetleri sonucunda elde edilen kaynagin iretim, kullanim,
reenjeksiyon, enjeksiyon, desarj ve bu faaliyetlere yonelik sondaj ¢alismalarini iceren
projede belirtilen faaliyetler bitlininda,

isletme Faaliyet Raporu: isletme faaliyeti déneminde ruhsat sahipleri tarafindan
yilda bir kez isletme projesine gore yapilmis olan faaliyetlere iliskin, ilgili miihendis
tarafindan hazirlanmis bilgi ve belgeleri iceren idare ve MTA’ya verilmesi gereken
raporu,

isletme Ruhsati: Belirli bir alanda akiskanin iretilebilmesi ve degerlendirilmesi icin
projeye dayali verilen izin belgesini,

Jeotermal Kaynak: Jeolojik yapiya bagli olarak yer kabugu isisinin etkisiyle sicaklig
surekli olarak bolgesel atmosferik yillik ortalama sicakligin izerinde olan, ¢evresindeki
sulara gore daha fazla miktarda erimis madde ve gaz icerebilen, dogal olarak ¢ikan
veya cikarilan su, buhar ve gazlar ile yeraltina insan diizenlemeleri vasitasiyla
gonderilerek yer kabugu veya kizgin kuru kayalarin isisi ile isitilarak su, buhar ve
gazlarin elde edildigi yerleri,

Jeotermal Rezervuar: Sicaklik ve jeokimyasal agidan dogal bir denge iginde bulunup
bir buttnlik ifade eden, degisik sekillerde disardan beslenen yari agik veya kapali sicak
su ve/veya buhar Gretim ortamini,

Jeotermal Sistem: Jeotermal alan olusumunu saglayan; beslenme alani, akiskan, isi
kaynagi, rezervuar ve/veya zonu, 6rti kaya ve bosalim alaninin timini kapsayan,
jeotermal kaynak ve/veya dogal mineralli sularin ¢iktig ve/veya uretildigi, kendine
0zgl jeolojik yapisi, hidrojeolojik ve kimyasal 6zellikleri olan sistemi,

Kanun: 03/06/2007 tarihli ve 5686 sayili Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular
Kanununu,

Kuyu Bagi Donanimi: Uretim ve reenjeksiyon kuyularinda akiskanin saglikli ve cevreyi
kirletmeyecek bir sekilde Uretimini ve reenjeksiyonunu saglamak ve gerektiginde
kuyuyu uygun sekilde kapatabilmek maksadiyla kullanilan borular, vanalar, adaptérler
gibi donanimlari,

Kuyu i¢i Loglari: Kuyunun litolojik degisimleri, kaya¢ yogunlugu, iletkenlik, tabaka
kalinliklari, sicaklik, basing, gozeneklilik/gecirgenlik, akiskana doygunluk, tuzluluk,
boru arkasi cimentonun homojenligi/kalinhgini ve kuyu ve boru capindaki degisimler
gibi ozellikleri belirlemeye yonelik kuyu ici 6lclimleri,

MTA: Maden Tetkik ve Arama Genel MudurlGgind,

Miicbir Sebep: Sel, yangin, deprem, ¢okme, heyelan, savas hali ile yonetmelikte
belirtilen diger halleri,

Reenjeksiyon: Uretilen jeotermal akiskanlarin kullanildiktan sonra tamaminin veya



$)

t)

aa)

bb)
cc)

cc)

dd)

ff)

kalan kisminin yapay yontemlerle yeraltina geri gonderilmesini/basiimasini,

Ruhsat: Sinirlari belirlenmis bir alanda kaynak tespiti ve isletiimesi faaliyetlerinin
yapilabilmesi igin verilen izin belgesini,

Sondaj: Jeotermal akiskanlari aramak, Gretmek, kullanim sonrasi reenjekte etmek,
akiskan enjekte ederek yapay jeotermal rezervuar olusturmak, rezervuari
gozlemlemek veya test etmek icin bilimsel yontemler ve uygun araglar kullanilarak,
gereken derinlik ve capta yerylziinden kaynaga dogru delik kazma ve agma islemini,
Test: Rezervuarin Uretimi, yonetimi ve izleme programini olusturmak igin fiziksel ve
kimyasal parametreleri belirlemeye yonelik yuritilen galismalari,

Uretim Degerleri: Kuyu bitirme testleri sonucunda belirlenen ve Uretim kuyu dibi,
kuyu basi, statik ve dinamik sicaklik, basing, debi gibi parametreleri ve bu degerlerin
Uretim/reenjeksiyon sirasindaki verileri,

Kuyu Basi Havuzu (Cellar): Kuyu basi donanimlarinin vyerlestirildigi havuzdur.
Genellikle kazilan cukurun etrafi cimento harci ile kaplanir ve sondaj ve kuyunun
Omri boyunca igerisinde biriken ¢gamur ve suyun uzaklastirilmasina yardimci olur.
Atik Havuzu: Sondaj atiklarinin toplandigi, gegirimsizligi saglanmis ¢ukurdur.

Aniiliis: Akiskanin akabildigi icteki boru dis capi (tij, koruma borusu) ile kuyu cidari
veya dis boru arasindaki acikligi,

Kuyu Kontrol Vanalari (BOP): Sondaj sirasinda rezervuar akiskaninin kuyu disina
kontrolstliz akisini 6nleyen mekanik veya hidrolik akis 6nleyici donanimlari,
Kondiiktor Boru: Sondajin baslangicinda kullanilan, en genis silindirik boruyu,

Yiizey Boru: Boru tasariminin en disinda kalan, aliivyon, kumtasi, ¢akil tasi gibi saglam
olmayan ve/veya tatli su iceren (st tabakalar kontrol altinda tutma amaci ile
kullanilan, gecici kuyu basinin monte edilecegi boruyu.

Capa Boru: Kalici kuyu basinin monte edildigi boruyu,

Ara Boru: istenilen derinlige ulasmak icin karsilasilan sorunlu formasyonlari 6nceden
kontrol altina almak amaciyla ylizey boru ile ¢capa boru veya c¢apa boru ile Uretim
borusu arasinda gerekmesi halinde kullanilan boruyu,

Uretim Borusu: Rezervuarin (liretim zonunun) Ustiine veya icine, iiretime alinacak
veya dislanacak akiskanlarin seviyesine gore indirilen boruyu,

Filtreli Boru: Uretim seviyelerine indirilen ve {iretim borusuna asilan veya tabana
birakilan boruyu,

Aski Boru (Liner): Yiizeye kadar getirilmeyerek bir dnceki boruya aski ile tutturulan
ve ¢cimentolanan boruyu,

Tahlisiye: Sondaj sirasinda veya sonrasinda herhangi nedenle kuyu icerisinde kalan
malzemeleri kurtarma operasyonunu,



gg) Kuyu Programi: Muhtemel kuyu loguna uygun kuyu tasarimini gerceklestirmek Gzere,
kuyunun emniyetli sekilde kazilmasi amaciyla uygun kule segimi ve ¢camur, ¢imento,
hidrolik, matkap, takim dizisi, kuyu kontroli gibi programlari iceren, kuyuya
baslamadan odnce ilgili idareye sunularak onaylatilan belgeyi,

g8) Kuyu Bitirme Raporu: Kuyu tamamladiktan sonra sondaj sirasinda elde edilen verileri
iceren ve ilgili idareye sunulan raporu,

hh) Mekanik Kuyu Biitiinligli Testi: Jeotermal akiskanin istenmeyen formasyonlara
karisip karismadigini 6grenmek igin yapilan testi,

n) igsel Kuyu Biitiinliigli Testi: Kuyunun icinin, mekanik kuyu bitiinliigii agisindan
durumunu 6grenmek icin yapilan, koruma borusunda ve/veya ¢cimentoda anlaml bir
kagak olup olmadigini 6grenmek igin yapilan testi,

ii)  Digsal Kuyu Biitlinliigli Testi: Kuyunun disinda, kuyunun yakininda dikey kanallar
nedeniyle yeralti sularina anlamli bir akiskan hareketi olup olmadigini 6grenmek igin
yapilan testi,

ji)  Workover: Kuyuyu onarmak veya gelistirmek amaciyla kuyu icerisine tekrar giris
yapilan operasyonu,

kk)  Akifer: Suyu depolayan veya nakleden jeolojik formasyonu,

ll)  Tapa (Packer): Kuyu icinde sizdirmazlik saglamak amaciyla kullanilan ekipmani,

ifade eder.

JEOTERMAL KUYULARIN KULLANIM AMAGLARINA GORE SINIFLANDIRILMASI
Madde 5 — Jeotermal kuyular kullanim amacglarina gére asagidaki sekilde siniflandirilirlar.

Gradyan Kuyusu: Formasyon sicakliklarindaki anomaliyi tespit etmeye yarayan elmasli veya
doner masali (rotary) sondaj kuleleri ile acilabilen, derinlik siniri olmayan dar ¢apli kuyulardir.

Dar ¢aph (Slim hole) Kuyu: Jeotermal kaynak tespit etmek amaciyla elmash veya doner
masali sondaj kuleleri ile agilabilen, derinlik siniri olmayan dar ¢apli kuyulardir.

Arama Kuyusu: Derinlik siniri olmaksizin, Jeotermal kaynak aramak ve bulundugu takdirde
Uretim veya enjeksiyon/reenjeksiyon amaciyla kullanilabilecek kuyulardir.

Uretim Kuyusu: Derinlik sinirt  olmaksizin, Jeotermal kaynak {retmek amaciyla
kullanilabilecek kuyulardir.

Enjeksiyon Kuyusu: Harici bir akiskanin Jeotermal rezervuari beslemek amaciyla dogrudan
yer altinda uygun formasyonlara geri basiimasi amaciyla kullanilan kuyulardir.

Reenjeksiyon Kuyusu: Jeotermal akiskanin kullanildiktan sonra veya harici bir akiskanin
dogrudan yer altinda uygun formasyonlara geri basilmasi amaciyla kullanilan kuyulardir.



Gozlem Kuyusu: Derinlik siniri olmaksizin, rezervuar parametrelerinde meydana gelen
degisiklikleri gozlemek amaciyla élgiimler yapilan kuyulardir.

ilgili idareden onay almak kosuluyla enejeksiyon/reenjeksiyon ve iiretim kuyulari arasinda
amag degisikligi yapilabilir.

KUYU PROGRAMININ HAZIRLANMASI:

Madde 6- Jeotermal amach bir kuyu acilmadan once Ek-1 de bir 6rnegi verilen “Kuyu
Programi” hazirlanmali ve ilgili idareye onaylanmak (izere sunulmahdir. ilgili idare
onaylamadan hicbir sondaj faaliyetine baslanamaz. Sondaj devam ederken, teknik
nedenlerle kuyu programina uygun olmayan bir islem yapilmasi zorunlulugu dogmasi
halinde sondaj tekniginin gerektirdigi sekilde islem yapilir ve derhal ilgili idareye yazili
bilgilendirme yapilir. Kuyu tamamlandiktan ve isletmeye alindiktan/terkedildikten sonra
kuyuda yeniden bir islem yapilacak olmasi halinde, yapilacak islem konusunda ilgili idareye
bir program sunulur ve gerekli onay alindiktan sonra isleme baslanir.

Kuyu Programi asagida belirtilen bilgileri kapsar.

a) Ruhsat sahibi/Operator sirket

b) Sondaj sirketi

c) Sondaj kulesi tipi

¢) Kuyunun amaci (lretim, geri basim, arama)

d) il-ilce, mevki, koordinatlar,

e) Sondajlokasyonu yerlesim plani (1/1.000 olcekte)

f)  Muhtemel gegilecek formasyonlar, kalinliklari ve derinlikleri
g) Derinlige gore delinecek kuyu capi ile koruma borusu caplari
g) Egim ve yon programi

h) Koruma borusu 6zellikleri

1) Cimentolama programi ve boru aksesuarlari

i)  Muhtemel Uretim seviyesi/seviyeleri

j)  Takim dizisi programi

k) Sondaj sivisi ve hidrolik program

[) Matkap programi

m) Kuyu basi donanimi

n) Kuyu ve cevre emniyet programi (sondaj esnasinda gaz 6lcim dahil)
o) Kullanilacak makina ve donanimlarin 6zellikleri

0) Kuyu tamamlama testleri programi

p) s saghgi ve giivenligi programi

idare, halk sagligi ve cevre icin tehlike arzeden durumlarda sondaji tatil edebilir, iptal
edebilir veya askiya alabilir. Gerekgelerin ortadan kalkmasini takiben idarenin onayi ile
yeniden sondaj faaliyetlerine baslanir.



LOKASYON SECiMi, HAZIRLANMASI VE TERKIi

Madde 7 - Sondaj lokasyonu, sondaj kulesi ve diger yardimci donanimlarin montajinin
kolaylikla yapilabilecegi, gerekli sondaj malzemesinin depolanabilecegi ve agir nakliye
araglariile is makinalarinin manevra yapabilecegi blyuklikte olur.

Lokasyonun; jeotermal ylizey aktivitesi olan bolgelerde olmamasi esastir. Ancak zorunlu
olmasi halinde, zemini giiclendirmek icin hazirlanacak projenin ilgili idare tarafindan
onaylanmasi kosuluyla sondaj yapilabilir.

Lokasyon sondaj makinasi ve diger agir aracglarin giivenli ¢calisabilecegi zemin kosullarini
saglar. Zemininin uygun vasiflarda olmamasi halinde, zemin sondajlari yapilarak zeminin
tasima kapasitesi belirlenmeli ve gerekirse zemin gliglendirilir, is makinalari ve araglar igin
her mevsimde emniyetli hale getirilir.

Kuyunun bulundugu alana ulasim, sondaj siiresince ve sondaj bittikten sonra kuyu kurallara
uygun olarak terk edilene kadar her zaman saglaniyor olmalidir. Lokasyona buylk ve agir
araglar her zaman girebilir olmali, lokasyon giris yolundaki kdpri, yol, menfez vb. yapilar
buna uygun olmalidir. Lokasyona ulasim saglayan yollar, sondaj makinasinin, araclarin ve
diger is makinalarinin emniyetli seyir yapabilecegi genislik ve zemin 6zelliklerine sahip
olmahdir.

Madde 7-1 Lokasyon Segimi

Kuyu vyeri; halka agik yollara, bina, tesis veya insaat alanina, ylzey ve yeralti elektrik
hatlarina, dogalgaz, petrol boru hatlarina (60 m), yer alti maden veya yer alti dogalgaz ve
petrol depolama tesisine 3000 m, bir su kiitlesinin dogal sinirina 100 m, kullanma suyu
rezervuari sinirina 2000 m den yakin olamaz.

Su kutlesi dogal siniri 100 m den daha uzak olmali, ancak topografya veya diger etmenler
goz onilne alindiginda, kontrolstiz bir sivi akisinin su kitlesine ulasmasi mimkiinse, tasan
sivilari toplamak igin ylizey kontrolinin mevcut oldugundan veya ylizey kontrol
onlemlerinin alinmis oldugundan emin olunmalidir.

Lokasyon, kuyudan kaynaklanabilecek zehirli gazlarin dagilabilecegi durumda olmalidir.
Topografik olarak cevreden diistik kotlu lokasyonlardan mimkiin mertebe sakinilmahdir. Sik
ormanlik alanlar, gevresi diiz duvarlarla, panellerle gevrili lokasyonlarda gazdan kaynakli
hasarlar artabilir.

Lokasyonda drenaj, sahada herhangi bir g6l olusmasina izin vermeyecek sekilde olur.
Sondaj lokasyonu emniyetli calismayi saglayacak sekilde yeterli seviyede aydinlatilir.

Kuyu yeri seciminde gurilti olcutleri géz 6niline alinir ve yerlesim yerlerine yakin olmasi
halinde gurilti 6nleyici tedbirler alinir.

Kuyu yeri secimi ve uygulanmasinda mevcut diger yasa ve yonetmelikler de dikkate alinir.



Madde 7-2 Kuyu Basi Havuzu (Cellar)

Kuyu basi havuzu derinligi, olasi zehirli gaz toplanmasina karsi mimkin olan minimum
derinlikte olur.

Kuyubasi havuzu, sondaj makine ve donanimlarinin ve islemlerinin olusturdugu tim yiklere
dayanikli olmali ve formunu korumalidir.

Kuyu basi havuzu drenaiji, tabanda minimum su birikecek sekilde olur. Drenaj borusu capi
minimum 25 cm, drenaj borusu egimi minimum %2,5 (1/40) olmalidir.

Kuyu basi havuzu, icine kolayca girip cikilabilir olur, ancak merdiven bulunmaz.

Sondaj bitirildikten sonra saha, kuyu basi havuzuna yagmur suyu gelmeyecek bicimde
diizenlenir.

Kuyubasi havuzu Uizerinde bulunan referans noktasi, kuyu yeri tespiti ve kotunun
belirlenmesi agisindan 6nemlidir. Bu noktanin koordinatlari 5 yilda bir kontrol edilir.
Boylece, bazi sahalarda gozlenen hareketlerin koruma borulari lzerinde yaratabilecegi
gerilim ve sonucundaki potansiyel hasardan dncesinde haberdar olunur.

Madde 7-3 Atik Havuzu (Mud Pit)

Atik havuzu; sondaj suresince olusan tim kirlenmis akiskanlar, kirintilar ve ¢imento
atiklarini depolamada kullanilir.

Atik havuzu birbirine bagh tasmali iki havuzdan olusmali, birincide katilar ¢6kelmeli, ikincide
tasan sivilar bulunmalidir.

Atik havuzunun maksimum diizeyinin kuyubasi havuzunun taban diizeyinin altinda olmasi
istenir. Atik havuzu disina sizmaya izin vermeyecek sekilde bir membranla kaplanir.

Birinci havuzdan ikinci havuza gegiste bir yag tutucu olmalidir. Tutulan yaglar ilgili mevzuata
uygun olarak bertaraf edilir.

Atik havuzunun kati icin olusturulan bélima kuyu hacminin minimum bes katini alacak
blydklikte olur.

Susuzlandirma Unitesi kullanilmasi halinde tek bir havuz kullanilabilir.
Atik havuzlari cevre mevzuati gdéz 6niine alinarak periyodik olarak gozlenir.

Sondaj esnasinda olusan kati ve sivi atiklar ilgili mevzuata uygun olarak bertaraf edilir.

Madde 7-4 Bir Lokasyondan Birden Cok Kuyu Kazilmasi

Bir lokasyonda birden ¢ok kuyu acilacaksa kule yerlesiminde, diger kuyularin kuyu basi
sistemlerinin zarar gérmemesi saglanmalidir. Bu konuda hazirlanacak proje, ilgili idare
tarafindan onaylandiktan sonra islem yapilabilir.



Madde 7-5 Su Temini

Sondaj sahasina, sondaj slresince tim sondaj operasyonlarini yapacak miktarda su
saglanmis olacaktir. Su; tiim sogutma islemini, tam kacakl durumda sondaj yapmayi ve
cimentolama operasyonlarini saglayabilecek sekilde en az 2000 |/dak debide olmalidir.

Sahaya su saglamada bagimsiz motora sahip iki pompa seti kullanilmalidir. Sahaya su
saglayan yedek pompa dizenegi olmadigi durumda acil durumda kuyuyu sogutmak igin
yeterli miktarda suyu en az 8 saat sirekli saglayacak depo veya diizenek saglanir.

Madde 7-6 Saha Giivenligi

Sondaj sahasi, halkin ve hayvanlarin girisini engelleyecek sekilde uygun bigcimde tel 6rglyle
cevrilmeli ve asagidaki konulari iceren uyari levhalari konulur.

- Kuyu ruhsat sahibinin ismi
- Kuyu ismi

- Tehlike uyarilari

- Acil durum iletisim bilgileri

Ayrica saha girisinde ve saha icinde is saghgi ve glvenligi mevzuati ile ilgili uyarilar yer alir.

Kuyu basi, ara¢ carpmasi gibi olasi tehditlere karsi uygun sekilde bariyerlerle korunur.

SONDAJ AKISKANI

Madde 8 - Sondaj akiskani 6n goriilen delme araliklarindaki formasyon tipine ve sicakligina
uygun segcilir.

Sondaj katki maddeleri TS EN 1SO 13500 (2010), Petrol ve Dogal Gaz Sanayi-Sondaj Akiskani
Maddeleri - Ozellikler ve Deneyler standardina uygun olur.

Kuyu ici fiziksel ve kimyasal dengeyi saglamak igin kuyu basinda ¢amur agirlastirma (kalsit,
barit gibi) ve kimyasal denge saglayan (KCl, polimer gibi) gamur kimyasallari yeterli miktarda
hazir bulundurulur.

Kondiktor boru, ylizey boru ve ara borularin indirilecekleri formasyonlarin delinmesi
esnasinda ylzey sularini kirletebilecek kimyasallar kullaniimaz.

Rezervuar zonu icin secilen sondaj akiskani; jeotermal (iretim zonuna miimkiin oldugunca
zarar vermemeli ve Jeotermal akiskan liretim verilerini olumsuz etkilememelidir.

SIVI REOLOJIiSi VE SONDAJ HiDROLIGi

Madde 9 - Secilecek pompalar her sondaj kademesi icin gerekli olan debi ve basinci
saglayacak 6zellikte olmalidir.



Kuyu basinda ayni 6zelliklere sahip en az 2 adet pompa bulundurulur.

Camur sicakligina ve debisine bagl olarak ¢camur sicakhgini 35-40°C arasina duslrecek
sekilde sogutma kulesi/kuleleri kullanilir.

CIMENTOLAMA

Madde 10 - Sondaj calismalarinda ¢imentolama operasyonu, formasyonlar arasi
gecirimsizlik saglamak amaciyla kuyu cidari ile muhafaza borularinin arasinin uygun gimento
serbetiyle doldurulmasini icerir. Anilisi dolduran c¢imento serbeti sizdirmazhk
olusturmalidir.

Kullanilacak ¢imento tipi derinlik, formasyon tipi ve sicakhiga bagh olarak API standartlarina
gore segilir.

110°C'in (izerindeki sicakliklarda, c¢imento serbetinin yiksek gecirgenligini O6nlemek,
sizdirmazhigini saglamak ve ¢gimentonun direncini artirmak igin cimento serbetlerinde uygun
oranda silika unu (SIF) kullanilmalidir.

Borularin mutlaka ylizeye kadar tamamen ¢imentolanmis olmasi gereklidir. Bu kapsamda
¢imentonun prizlenmesinin ardindan kuyuda ¢imento sondaji casing shoe ya bir kagc metre
kala durdurularak basing testi yapilmalidir. Test BOP kapatilarak yapilir.

Uretim ve capa borulari ¢imentolamalari sonrasinda mutlaka CBL alinmalidir. Ayrica
idarenin talep etmesi halinde CBL alinir.

KUYUBASI TASARIMI
Madde 11 - Kuyu basi tasariminda asagida verilen hususlar gézéniine alinmalidir.

a) Sondaj siiresince kullanilan kuyubasi elemanlarinin basing dayanimlari; kalici kuyubasi
monte edilinceye kadar; sondaj siiresince karsilasilabilecek kuyu veya operasyonlar
kaynakli en yiksek basinglari karsilayabilecek degerde olmalidir.

b) Vana ve flanslar APl Spec 6A ve Spec 6D standartlarina uygun olmahdir,

c) Sondaj spoollari APl Spec 16A ve APl Spec 6A standartlarina uygun olmalidir,

d) Bitlin sondaj boyunca kullanilan donanimlar API Spec 6A standartlarina uygun olmahdir,

e) Havalandirilmis akiskanlarla sondaj yapilirken, normal BOP sistemine ek olarak,
akiskani kontrol etmek icin doner sizdirmaz (rotatinghead) kuyu basi elemani
kullaniimalidir.

f) Gate ve annular tip preventerlerde kullanilan lastik malzemeler yliksek sicakliklara
dayanacak sekilde secilmelidir. Havali calisirken kullanilan doéner bashgin (rotating
head) lastik malzemeleri yiksek sicakhiga dayanabilecek 6zellikte olmahdir.

g) BOP akiumdlatori pompalari en az iki bagimsiz kaynaktan beslenmelidir ve
aklimilatorin hacimsel kapasitesi APl STD 53’e uygun olmalidir.



h) BOP sistemi kontrolu en az iki farkli yerden yapilacak sekilde olmalidir. Bir tanesi
sondorin yakininda digeri kuyu basindan 10-20 metre uzakhkta, emniyetli bir yerde
olmahdir.

KORUMA BORULARI

Madde 12 - Jeotermal kuyularda borulama; gevsek formasyonlarin gégmesini ve kuyuyu
bloke etmesini onlemek, Uretim borularinin asilmasini saglamak, kuyu basinin monte
edilerek kuyunun tamamlanmasini saglamak, kuyuyu formasyon basinglarindan korumak,
kuyuya sivi girisini ve degisik su seviyelerinin birbirleri ile karismasini 6nlemek, sondaj
sirktilasyon sivisinin kagagini dnlemek, kuyuyu ve formasyonu erozyona, korozyona, hidrolik
¢atlamaya ve gogmeye karsi korumak amaciyla yapilir.

Jeotermal kuyularda kullanilacak koruma borularinin segiminde, kuyu derinligi, akiskan
sicakligi ve kimyasi, formasyon basinci gibi parametreler dikkate alinir.

Madde 12-1 Boru Tipi ve inilecekleri Derinlikler

Madde 12-1.1. Kondiiktor Boru: En biylik capli ve sig derinlikte boru olup sondaj
baslamadan indirilir. Yizeydeki gevsek formasyonun dékiilmesini, kuyuda oyuk olusmasini
onler, sirkiilasyon sivisinin ylizeyden ylkseltilmesini saglar ve genellikle BOP monte edilmez.
En az 15 metre olmak lizere formasyon o6zelliklerine gore uygun derinlige indirilir ve
¢imentolanir.

Madde 12-1.2. Yizey Boru: Formasyon sivilarinin kontroliini ve yer alti sularinin
korunmasini saglar. Kuyu basi monte edilerek sondaja giivenle devam edilmesine yarar.
Yiizey boru; akifer taban seviyesi dikkate alinarak 100 metreden az olmayacak sekilde
idarenin uygun gérecegi derinlige indirilir ve cimentolanir.

Madde 12-1.3. Capa Boru: Kalici kuyu basi monte edileceginden saglam formasyonlara
indirilir.

Madde 12-1.4. Ara Boru: Yiiksek basing ve sicakliklara karsi, kontrol edilemeyen kacaklara
ve diger kuyu problemlerine dnlem olarak uygun derinlige indirilir ve ¢cimentolanir.

Madde 12-1.5. Uretim Borusu: Rezervuar Ustiine veya icine, Uretime alinacak veya
dislanacak sivilarin seviyesine gore indirilir ve gimentolanir. Yiizeye kadar getirilir veya ara
boruya asilir ve ¢imentolanir. Ara boruya asilmasi halinde en az 30m. ara boru igine
girmelidir.

Madde12-1.6. Filtreli Boru: Kuyu tabanindan itibaren Gretim borusu igine en az 30 metre
girecek sekilde asilarak indirilir veya asilmadan tabana birakilir. Kuyunun, formasyonun
uygun olmasi halinde aski boru indirilmeden acik kuyu olarak kullanilmasi esastir. Agik kuyu
olmasi halinde ilerde yapilacak kuyu operasyonlari mimkin hale gelecek ve daha distik
maliyetli operasyonlar yapilmasi miimkiin hale gelecektir.



Madde 12-2 Kuyubasi Baglantisi

Kalici kuyubasi Gretim borusu veya ara boruya baglanabilir. Bu boru capa boru olarak
isimlendirilir.

Madde 12-3 Boru Capi Segimi
Kuyuya inilecek borularin i¢ ¢capi asagidaki kriterlere uygun olur:

a) Liner ve test ekipmanlarina

b) Tahlisiye malzemelerine

c) lstenen lretim ve enjeksiyon kapasitesine

d) Kabul edilebilir basing diisiimi ve akis hizlarina
e) Kullanilacak matkap gaplarina

Madde 12-4 Kullanilacak Borularin Ozellikleri
Koruma borulari API Spec 5CT veya API Spec 5L ye goére belirlenir.
Madde 12-5 Genel Boru Tasarim Kriterleri

Jeotermal kuyularda boru segiminde akiskan basinci, boru agirhg ve kopma yuki gibi
parametrelerin yani sira yiksek sicaklik kosullari da dikkate alinmalidir. Yiksek sicaklik;
borularin uzamasi, baglanti tiplerinin petrol sanayine gore yapilmis olmasi, borularin gekme
dayaniminin diismesi, kuyu basi dayaniminin azalmasi gibi sorunlara yol agmaktadir.

Jeotermal sondajlarda yliksek dayaniml celiklerin, gaz varligi ile hidrojen ve sulflr
ortaminda olusan korozyon sonucu ¢atlamalari nedeniyle genellikle API K-55, J-55 ve L-80
kalite gelik kullanilmalidir. Boru baglantilarinin genellikle APl BTC olmasi tercih edilir.

KUYU TAMAMLAMA TESTLERI

Madde 13 - Bir jeotermal kuyu tamamlandiginda, kuyu ve rezervuar hakkinda bilgi toplamak
amaciyla kuyu tamamlama testleri yapilmaldir. Asagida belirtilen testlerden secilerek
olusturulan “Test Programi” ilgili idareye sunulmali ve onaylanmasindan sonra programa
uygun olarak yapilmali ve kuyu bitirme raporu ekinde ilgili idareye sunulmahdir.

a) Statik basing-sicaklk

b) Dinamik basing-sicaklik-spinner

¢) Build up

¢) Maksimum lretim/WHP

d) Cok debili enjeksiyon

e) Gaz olcimleri

f) Zaman aralikli sicaklik 6lgimu (6rnegin 12/24 saat)



Olgiimde kullanilan test aletleri (iretici firma onerilerine uygun siire icerisinde kalibre
edilmeli ve seri numaralari ile kalibrasyon bilgileri raporla birlikte sunulmalidir.

KUYU BiTiRME RAPORU
Madde 14- Her kuyu igin Ek-2 formatinda “Kuyu Bitirme Raporu” diizenlenir.

Kuyu bitirme raporu kuyunun tamamlanmasini takiben 30 giin icerisinde ilgili idareye teslim
edilir. ilgili idare kuyuyu 15 giin igerisinde Yoénetmelige uygunluk agisindan yerinde
inceledikten sonra, Yonetmelige uygun olmasi halinde raporu onaylar. Eksik hususlarin
tespit edilmesi halinde Sirkete uygun bir sire verilir ve eksiklerin giderilmesi saglanir.

Rapor idare tarafindan onaylanmadan kuyu isletmeye alinamaz. idare, isletmeye alinacak
kuyuile ilgili kosullar belirleyip ilgili sirkete bildirebilir. S6z konusu kuyunun isletilmesi bu
kosullar gergevesinde yapllir.

KUYU TERKi

Madde 15 - Bir jeotermal kuyunun kazilmasi veya kullanimi esnasinda giderilemeyecek
Olctide teknik problemle karsilasiimasi, kuyunun faydali émriunt doldurmasi ve/veya
kuyunun emniyetsiz hale gelmesi gibi durumlarda, kuyu c¢evreye ve rezervuara zarar
vermeyecek sekilde, emniyet tedbirleri alinarak terk edilir. Kuyu terkedilmeden 6nce bir terk
program hazirlanarak idareye sunulur ve onaylandiktan sonra islem gerceklestirilir.

Madde 15.1 Terkten Once Degerlendirme

Kuyu terk edilmeden 6nce asagidaki bilgiler temin edilir.
a) Statik kuyu ici sicakhklari,

b) Statik kuyu ici basinglari ve/veya static su seviyesi,

c) Kuyu iginde zonlar arasinda akisan eden olabilecek herhangi bir koruma borusu
deformasyonu ve/veya ¢imento problemi varlig.

Herhangi bir problem varsa ilgili idarenin uygun gériisii cercevesinde kuyu terki islemi yapilr.
Madde 15.2 Kuyu Terki islemi
Kalici bir kuyu terki icin;

1. Uretim borusu boydan boya ¢cimento tapa ile tikanabilir. Cimento tapanin tabani iretim
borusunun en alt seviyesine miimkin mertebe yakin olur. Cimento tapalari, en alt
seviyeden itibaren yukariya dogru asamalar halinde yerlestirilir. Cimento tapanin,
birsonraki tapa yerlestirilinceye kadar set olmasina izin verilmelidir. idare tarafindan



gerekli goriilmesi halinde, tapa asamalarinda basing testi yapilir.

2. Uretim borusunun en altina minimum 50 m yiikseklikte ¢cimento tapa yapildiktan sonra
kuyu agir camur ile doldurulur. Yizeyden itibaren 50 m yikseklikte bir cimento tapa ile
kuyunun Ust kismi da ¢gimentolanir.

3. Cimento vyerlestirme, cimento karisiminin kuyudaki sivilarla seyrelmesine imkan
vermeyecek sekilde yapilmalidir. Cimento malzemesi zamanla minimum bozulmaya
ugrayacak sekilde secilmelidir.

4. Kuyunun bulundugu arazinin kullanilmasini engelleyen kuyu basi havuzu ve koruma
borusu yer ylizeyinden itibaren kaldirilir. Koruma borusu ylizeyden itibaren 150 cm
asagidan kesilir ve kuyu basi kaldirildiktan sonra 1x1m olgulerinde bir beton blok ile
ylizeyden 50cm yiikseklikte doldurularak kuyu basi sabitlenir.

Terk edilen Jeotermal kuyularin tzerine kalici yapilar yerlestirilemez.
Kalici terkin ardindan, Ek- 3’de verilen terk raporu diizenlenerek ilgili idareye sunulur.

Terk raporlari idarece ilgili dosyasinda muhafaza edilir.

MEKANIK KUYU BUTUNLUGU TESTLERI

Madde 16 - isletmede olan tiim jeotermal kuyular; yeraltisularina ve cevreye verebilecegi
olasi zararlarin 6nlenmesi, hem kuyu i¢ci hemde ylizey donanimlarinda zaman igerisinde
olusabilecek problemlerin belirlenebilmesi ve kuyu bitlinliginin saglanmasi amaciyla
tamamlandigi tarihten baslamak lizere enjeksiyon kuyulari icin 5 yilda bir, Gretim kuyulari
icin 10 yilda bir “Mekanik Kuyu BitlnlGgl Testi” ile periyodik olarak denetlenecektir.

Mekanik Kuyu BUtUnlGgi Testi;

1. Kuyu bitiminde tim lretim ve enjeksiyon kuyulari igin,

2. Onemli work over (asitleme vs) islemlerinden sonra tiim kuyular igin,
3. Uretim kuyusunun enjeksiyon kuyusu olarak degistirilmek istendiginde,
4. idarenin talep etmesi halinde siireye bakilmaksizin yapilir.

Sirket Ek-4‘de 6rnegi verilen mekanik kuyu biitiinligi test programini ilgili idareye sunar ve
onaylandiktan sonra testlere baslar. Ancak enjeksiyon faaliyetinde kullanilan kuyu veya
kuyularda problem ¢ikmasi halinde problemin ¢6ziimii igin faaliyetin derhal durdurulmasi ve
hemen teste gecilmesi gerekir.

Mekanik Kuyu Butlinliigi Testi sonuglari ilgili idare tarafindan onaylanmadan kuyu isletmeye
alinamaz.

Kuyunun Mekanik Bitlnlugli Testinden gecip gecemedigi hususu kamuoyuna acik
mecralarda duyurulur.



Mekanik Kuyu BUtlUnlGgi Testleri igsel ve dissal testler olarak iki kisim olarak yapilir.

Madde 16.1 i¢sel Kuyu Biitlinliigii Testleri:

Asagida verilen testlerden ilgili idare tarafindan uygun bulunan testler yapilir.

1. Koruma Borusu Basing Testi: isletmede olan tiim kuyular periyodik olarak mekanik
bitiinlik acisindan hidrolik teste tabi tutulur. Test idarenin gdzetiminde yapilir. Hidrolik
basing testleri, bir tapanin (packer) tUretim borusu tabanina yakin yerlestirilerek kuyubasinin
kapatilmasi ve kuyudaki akiskana basing uygulanmasiyla yapilir. Uygulanacak test basinci
kuyubasi vana patlama basincinin % 70 ini gegemez ve en az 70 bar olarak otuz dakika
uygulanir. Testin basarili sayllmasi icin basin¢ diisimiinin otuz dakika sonunda en fazla %10
olmasi gerekir.

2. Caliper veya Ultrasonic Boru Goriintiileme Testi: Boru kalinliginin yeni boru nominal
et kalinliginin % 75'inden az olmamasini gerektirir. Kuyu bu testi gecemezse, idare’nin tekrar
kullanim icin onayi olmadan hizmet disi birakilir. idare onayi icin kuyu sahibi, testi gegcmeyen
kuyu ile ilgili bir projeyi idare’ye sunar, onaylanmasindan sonra uygulamayi yapar ve
tekrarlanan test sonucu kuyu uygunsa idare onayiyla devreye alinir.

3. Radyoaktif izleyici (Tracer) Testi: Radyoaktif izleyici gézlemi, enjeksiyon sirasinda,
enjekte edilen sivilara radyoaktif izleyiciler eklenmesiyle ve sonra kuyuda radyoaktivitenin
Olctlmesiyle kuyudaki borularda kagagin yerini saptamada kullanilir.

Madde 16.2 Digsal Kuyu Bitiinliigi Testleri:

Asagida verilen testlerden ilgili idare tarafindan uygun gériilen testler yapllir.

1- Sicakhk Loglar: Kuyu bosluguna yakin hareket eden sivilari tanimlamanin ¢ok yonli ve
hassas bir yoludur. Sicaklk loglari kuyunun yakinindaki kapali zonlara akiskan hareketini
ve kiglik koruma borusu sizintilarinin yerini saptamada da kullanilir.

2- Guriiltii Logu (Noise Log): Gurultd loglarinin kullanimi, kuyudaki borularin arkasindaki
akisin gozlenmesine dayanir, bu boélgede bazi noktalarda akis tiirbulansh olabilir.
Turbillansh akis, kuyu boyunca énemli mesafeler katedebilecek guriltiiye neden olur.
Gurdaltd loglar, sicaklik logu alinmasi icin gerek en sicaklik stabilizasyonuna ulasiimasi
amaciyla enjeksiyon islemlerinin durdurulmasinin pratik olmadig durumlarda uygundur.
Ayrica bazi tubing ve koruma borusu kacak noktalarinin yerlerini saptamak icinde
kullanilabilir.

3- GCimento Logu (CBL): Cimentolama operasyonu sonrasinda ¢imentonun koruma
borusunun disina saglam bir sekilde yapisip yapismadigini saptamada, ses lreten
araclardan verilensesin yansimasinin alinip degerlendirilmesiyle kullanilir.

4- Radyoaktif izleyici Testi: Sicaklik logu veya giiriiltii logu dlciimlerinden en az biri ile



birlikte yapilir.

GUNLUK SONDAJ RAPORU

Madde 17- Ginlik sondaj faaliyetleri Ek-5'de bir ornegi verilen Glinlik Sondaj Raporu
formuna uygun olarak diizenlenir ve ruhsat sahibi firma tarafindan muhafaza edilir.

ORNEK ALMA
Madde 18 - Ornek Alma

Jeotermal kuyularda belirli araliklarla érnek alinir. ilerleme esnasinda uygun araliklarla
kirinti 6rnegi alinir, alinan 6rnegin yarisi yikanarak, diger yarisi ise yikkanmadan numune
sandiklarinda muhafaza edilir.

Gerek gorilmesi halinde karot alinir ve karot sandiginda muhafaza edilir.

Alinan karotlarin yarisi, kuyu bilgileri ile birlikte MTA Genel Midurligline teslim edilir.

TEKNiK SORUMLULUK
Madde 19 - Teknik Sorumluluk

Tim sondaj faaliyetleri, kuyu kontrol egitimi almis, maden, .......... mihendislerinin teknik
nezaretinde yuratalur.

GECiCi MADDELER
Gecici Madde 1-

Bu yonetmeligin yurirlige girdigi tarihe kadar agilan ve halen kullaniimakta olan tiim tretim
ve reenjeksiyon kuyularinda mekanik bitinluk testi yapilir. Bu testler reenjeksiyon
kuyularina oncelik vermek ve Yonetmeligin yayinlandigi tarihten itibaren en ge¢ 6 ay
icerisinde baslamak kosuluyla 36 ay icerisinde tamamlanir ve raporu idareye sunulur.
Sorunla karsilasilan sahalardaki kuyularda bu siireler gézoniine alinmaksizin derhal bu
testler tamamlanir. Testte basarisiz olan veya test yapilmayan kuyularin faaliyetine son
verilir. S6z konusu kuyular en gec 6 ay icerisinde onarilir ve onarim raporu idareye sunulur,
idarenin onayi ile yeniden isletmeye alinir. 6 ay icerisinde onarilmayan kuyular icin terk
raporu hazirlanir ve Yonetmelik hiikiimleri cercevesinde terk edilir.

Gecici Madde 2-

Teknik Nezaret gorevi Ustlenecek maden, ......... mihendisleri, bu Yonetmeligin yayinlandigi
tarihten itibaren e ngec 1yil icerisinde kuyu kontrol egitimi alacaklardir.



EK-1

KUYU PROGRAMI FORMU

Kuyu adi

Kuyunun amaci

Ruhsat sahibi/operator
sirket

Ruhsat no

Sondaj sirketi

Ruhsat sahibi/operator
sirket sorumlusu

Sondaj sirketi sorumlusu

Ruhsat sahibi/operator

sirket tel
Sondaj sirketi tel
Kuyu yeri il:
ilce:
Mevki:
Kuyu koordinatlari (ED 50 | X:
6 derece) Y:
Z:

Sondaj kulesi tipi

Planlanan kuyu derinligi
(m)

Yer almasi gereken diger hususlar

1- Sondaj kule ve donanimlarinin 6zellikleri

2- Takim dizisi tasarimi (bottom hole assembly)
3- Sondaj sivisi ve hidrolik programi

4- Matkap programi

5-  Kuyu techiz programi

6- Cimentolama programi ve boru aksesuarlari
7-  Kuyu egim ve yon programi

8 Beklenen Uretim seviyesi/seviyeleri

9- Beklenen sicaklik profili

10- Kuyubasi donanimi

11- Kuyu ve ¢evre emniyet programi

12- Kuyu tamamlama testleri programi

isci sagligi ve is glivenligi programi

=
®

14- Muhtemel kuyu litolojisi (gecilecek formasyonlarin kalinliklari ve derinlikleri)

15- Sondaj lokasyonu yerlesim plani (1/1000 6lgekte)



EK-2

KUYU BiTIRME RAPORU FORMU

Kuyu adi
Kuyunun amaci

Ruhsatsahibi/operator
sirket

Ruhsat no

Sondaj sirketi

Ruhsat sahibi/operator
sirket sorumlusu

Sondaj sirketi sorumlusu

Ruhsat sahibi/operator

sirket tel
Sondaj sirketi tel
Kuyu yeri il: ilge:
Mevki:
Kuyu koordinatlari (ED 50 | X:
6 derece) Y:
Z:

Sondaj baslama tarihi

Sondaj bitis tarihi

Kuyu derinligi (m)

BOLUMLER

1- Sondaj kule tipi ve ozellikleri

2- Sondaj kule ve donanimlarinin 6zellikleri

3- Sondaj sivisi ve hidrolik raporu

4- Matkap raporu

5- Cimentolama raporu / (leak off test koruma borusu, basing testleri ve cbl loglari dahil)
6- Koruma borusu profili

7- Kuyuda karsilasilan sorunlar (kuyu puskiirmesi, kacak, takim sikismasi vs)
8- Kuyu tamamlama testleri

9- Kuyu basi tasarimi kroki ve fotograflar

10- Jeotermal akiskan kimyasi

11- Kuyu egim ve yon bilgileri

12- Gergeklesen kuyu kesiti (litoloji)



EK-3

KUYU TERK RAPORU

Kuyu adi

Kuyunun amaci

Ruhsat sahibi/operator
sirket

Ruhsat no

Sondaj sirketi

Ruhsat sahibi/operator
sirket sorumlusu

Sondaj sirketi sorumlusu

Ruhsat sahibi/operator
sirket tel

Sondaj sirketi tel

Kuyu yeri il: ilge:
Mevki:

<

Kuyu koordinatlari (ED 50
6 derece)

<

Sondaj baslama tarihi

Sondaj bitis tarihi

Kuyu derinligi (m)

Yeralmasi gereken diger konular

1- Kuyu terk gerekcesi

2- Kuyu terki kapsaminda yapilan islemler

3- Kuyu semasi (Kuyu litolojisi, casing tasarimi, cimento seviyeleri, camur ¢ikis sicakhgi,
kacak zonlari vs.)

4- Kuyu basi ve cevresinin fotograflari



EK-4

MEKANIK BUTUNLUK (MBT) TESTi FORMU

Kuyu adi

Kuyunun amaci

Ruhsat sahibi/operator
sirket

Ruhsat no

Sondaj sirketi

Ruhsat sahibi/operator
sirket sorumlusu

Sondaj sirketi sorumlusu

Ruhsat sahibi/operator

sirket tel
Sondaj sirketi tel
Kuyu yeri il: ilge:
Mevki:
Kuyu koordinatlari (ED 50 | X:
6 derece) Y:
Z:
Sondaj baflama tarihi
Sondajbitis-tarihi
Vinns Aarvinlisi [w)
TEST NEDENi  YENiKUYU  WORK OVER PERIYODIK DIGER

[] [] [] []



BOLUM 1 -MEKANIK BUTUNLUK TESTi (MBT) - iCSEL
(Basing testleri 1000 psig basing altinda en az 30 dakika yiritilecektir)

[ ] Testsirasinda enjeksiyon Debi:......gpm Basing........ psi
[ ] Test sirasinda kuyu kapali. Su diizeyi yiizeyden ....... m



BOLUM 2 — MEKANIK BUTUNLUK TESTi (MBT) - DISSAL

TEST TARIHI s TEST ZAMANI:....covev e,
TEST TURU (Sicaklik veya ses, cimento, radyoaktif diger iki logla birlikte):............cuu.....

[ ] Testsirasinda enjeksiyon Debi:.....gpm Basing........ psi
[ ] Testsirasinda kuyu kapali. Su dizeyi yiizeyden ....... m
DISSAL MBT: GECTIi KALDI (Asagida agiklayiniz)

ONAY

Yukarida yazili testlere tanik oldugumu ve belirtilen verilerin gercek, dogru ve eksiksiz
oldugunu onaylarim.

Sirket Temsilcisi: Unvan Tarih imza

idare Yetkilisi: Unvan Tarih imza

Aciklamalar/Yorumlar (Gerekirse ek sayfa ekleyiniz):

MAKAM ONAYI



EK-5

GUNLUK SONDAJ RAPORU

RUHSAT NUMARASI KUYU ADI LOKASYON. GUN SA. | RAPOR NUMARASI FARIH 00:00 DERINLIK (m) GUNLUK METRAJ (m)
OPERATOR siRKéT YUKLENiC KULE/NO RKB (m) SPUD TARIiHi 24:00 DERINLIK (m)
KUYU KOORDINATLARI (UTM/ED50/6 DERECE) |x(m)(N) y(m) (E) Z(m)
DRILL PIPE OZELLIKLERI POMPA OZELLIKLERI CAMUR MATKAP ZAMAN DAGILIMI (saat)
DP Dizi NO: AGIRLIK T.0¢(mm) [ Ticc.(mm) [POMPA NO: [URETICI Tip  [sT.Bov(m) [GO.c.(mm) |[pEBig/st)  |CAMUR TiPi No MONTAJ-DEMONTAJ
1 ZAMAN CAP (") FiiLi SONDAJ
2 DERINLIK (m) IADC KOD SIRKULASYON.&ILAVE
3 KAYNAK TIP MANEVRA
GUNLUK CALISMALARIN OZETI NUM SICAK. (OC) SERi NO. TARAMA, GENISLETME
BASLANGIC BITIS SURE ACIKLAMA AGIRLIK (gr/cm3) NOZUL (1/32") CASING, LINER INDIRME
HUNI VisK. (sn/Q) BASLAMA (m) CASING GIMENTOLAMA
API SU KAYBI(cc/30 dak) BITi$ (m) TAPA GIMENTOLAMA
KEK (1/32)" TOPLAM SONDAJ (m) CiM. DONMASI BEKLE.
PV (cp) SONDAJ SURESI (saat) GiM. VE SHOE SONDAJI
YP(Ib/100 ft2) ILERLEME HIZI(m/sa) BOP MONTAJI
PH IN. BOP TESTI
DUZEL. K. MADDE (%) M D OuT KAROT ALINMASI
KUM ORANI (%) A U DULL LOG ALINMASI
MBT (Ib/bbl) TR LO. EGiM, YON OLCUMU
JEL (10 sn) K U BE. SIKISMAYLA UGRASMA
JEL (10 dak) A M GA. TAHLISIYE
JEL (30 dak) PU ot BHA TAKMA SOKME
ELEK 1 (API) RP SOND. HALAT KAY.KES.
ELEK 2 (API) WOB (ton) EMNIYET TOPLANTISI
ROTARY RPM ARIZA
SPP (psi) KARAR BEKLEME
TRQ (Ib-ft) KULE YAGLAMA
NOZUL HIZI (fps)
AN. H.,DPXAGIK K.(fpm)
BHANO. |
KUYUBASI CASING SIRANO. DISGAP(") ICCAP(") | MALZEME L (m)
NO. iSIM L(m) | cAP(") | oerinm | FS(m) | FC(m) | LC(m) | TOL(m) [TOS (m) 1
2
3
4
5
6
BHA 7
JEOLOI MOTORIN 8
FORMASYON UST (m) | ALT (m) L(m) GUNLUK KULLANILAN 9
(It) TOPLAM GELEN (It) 10
TOPLAM KULLANILAN 11
(It) STOK (It) TOPLAM UZUNLUK
DP UZUNLUGU
HAVADAKI AGIRLIK (TON)
GCAMURDAKI AGIRLIK (TON)
SONDAJ SIRKETI TEMSILCISi RUHSAT SAHiBi/OPERATOR SIRKET TEMSILCISi




